
移液器使用宝典详解
一、移液器的工作原理

移液器的工作原理是活塞通过弹簧的伸缩运动来实现吸液和放液。 在活塞推动下，
排出部分空气， 利用大气压吸入液体， 再由活塞推动空气排出液体。 使用移液器时，
配合弹簧的伸缩性特点来操作，可以很好地控制移液的速度和力度。

二、移液器的操作使用

1.移液器规范操作步骤

第一步 设定移液体积
从大体积调节至小体积时，为正常调节方法，逆时针旋转刻度即可，从小体积调节至大体积时，可先顺时针调至超过设定体积的刻度，再回调至设定体积，可保证最佳的精确度。 （见图1）

第二步 装配移液器吸头：
将移液器端垂直插入吸头，左右微微转动，上紧即可；

特别提示：用移液器反复撞击吸头来上紧的方法是非常不可取的，长期这样操作，会导致移液器中的零部件因强烈撞击而松散，甚至会导致调节刻度的旋钮卡住。 （见图 2）

第三步 吸液和放液
吸液
↓
吸头尖端需浸入液面3 mm 以下
↓
慢吸慢放，控制好弹簧的伸缩速度
↓
放液时吸头尖端靠在容器内壁



2.移液小技巧

●  预润湿吸液
粘稠液体可以通过吸头预润湿的方式来达到精确移液，先吸入样液，打出， 吸头内壁会吸附一层液体，使表面吸附达到饱和，然后再吸入样液，最后打 出液体的体积会很精确。

●  正向吸液与反向吸液
正向吸液是指正常的吸液方式（见图 4） ，操作时吸液可将按钮按到第一档 吸液，释放按钮。放液时先按下第一档，打出大部分液体，再按下第二档， 将余液排出。

反向吸液（见图5）是指吸液时将按钮直接按到第二档再释放，这样会多吸入一些液体，打出液体时只要按到第一档即可。多吸入的液体可以补偿吸头内部的表面吸附，反向吸液一般与预润湿吸液方式结合使用，适用于粘稠液体和易挥发液体。

3.错误的操作方式

错误： 装配吸头时用移液器反复撞击吸头，以上紧
正确： 插入吸头，左右轻转旋转上紧吸头

错误： 吸头与移液器不匹配， 影响气密性
正确： 选用与移液器匹配的，有质量保证的吸头

错误： 吸液时，移液器倾斜吸液
正确： 垂直吸液

错误： 吸头内含有未打出的液体时，移液器平置于桌面
正确： 将移液器垂直挂在移液器支架上

错误： 用大量程的移液器移取小体积的液体
正确： 移液体积需保证在移液器所提供的量程范围之内才符合不准确度和不精确度的要求

错误： 吸取具有强挥发性的液体
正确： 如果一定要移取强挥发性的液体，应该在移液结束后立刻拆开移液器，让蒸汽挥发，同时，建议使用外置活塞式移液器。

错误： 吸液速度和放液速度过快
正确： 慢吸慢放

三、实验室内移液器的自行快速检测

移液器在使用过程中，如果怀疑其精确度，可根据以下提示自行检测：

怀疑一：移液器是否有漏气？

1. 自行检测：
目视法检测：将吸取液体后的移液器垂直静置15秒，观察是否有液滴缓慢
的流出。若有流出，说明有漏气现象。
压力泵检测：使用专用的压力泵，检测压力情况，判断是否漏气。

2. 可能的原因：
- 吸头是否匹配？
—— 使用原装匹配的吸头
- 装配吸头时有无上紧？
- 移液器内部气密性不好？
—— 与Eppendorf公司维修工程师联系

怀疑二：液体、移液器、吸头以及环境的温度差异是否会影响移液器的准确度？

移取液体的温度与吸头和移液器的温度不一致的情况下，液体温度高于吸
头的，移取的液体体积会偏大，液体温度低于吸头的，移取的液体体积会
偏小。

怀疑三：液体样品的密度和水是否有非常明显的区别？

Eppendorf 移液器出厂前的校准是用水作为标准液进行测试的，如果所操
作的液体与水的比重有很大差异，所给出的不精确度和不准确度就不能满
足，从而产生误差。

怀疑四：吸液速度太快，是否会导致移液体积不准确？

吸液速度太快会产生反冲和气泡，导致移液体积不准确。

ps：移液器长时间不用时建议将刻度调至最大量程，让弹簧恢复原形，延长移液器的使用寿命。 
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